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Printed Pages:03 Sub Code: BEC201 
Paper Id:  238162                                       Roll No.           

B. TECH. 
(SEM II) THEORY EXAMINATION 2022-23 

FUNDAMENTALS OF ELECTRONICS ENGINEERING 
Time: 3 Hours        Total Marks: 70 

le;% 03 ?k.Vs         iw.kkZad% 70 

Note:   
1. Attempt all Sections. If require any missing data; then choose suitably. 
2.  The question paper  may be answered in Hindi Language, English Language or 

in the mixed language of Hindi and English, as per convenience.  
   uksV% 1- lHkh iz”uks dk mRrj nhft,A fdlh iz”u esa] vko”;d MsVk dk mYys[k u gksus dh 

fLFkfr esa mi;qDr MsVk Lor% ekudj iz”u dks gy djsaA 
 2- iz”uksa dk mRrj nsus gsrq lqfo/kkuqlkj fgUnh Hkk’kk] vaxzsth Hkk’kk vFkok fganh ,oa vaxzsth 

dh fefJr Hkk’kk dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA 
 

SECTION A 

1. Attemptall questions in brief.      2 x 7 = 14 

 fuEu lHkh iz”uksa dk la{ksi esa mRrj nhft,A 

(a) What do you mean by Varactor diode? Write its one application. 
वरेै᭍टर डायोड से आप ᭍या समझते ह?ᱹ इसका एक अनुᮧयोग िलिखए। 
 

(b) Why FET is a voltage-controlled device? 
᭭प᳥ करᱶ ᳰक ᭍यᲂ  FET एक वो᭨टेज-िनयंिᮢत उपकरण ह?ै 
 

(c)  Write down the characteristics of Ideal OP-AMP. 
आदशᭅ OP-AMP कᳱ िवशेषताएँ िलिखए। 
 

(d) The output of particular OP-AMP increases 8V in 12μs.What is the slew rate? 
एक िवशेष OP-AMP का आउटपुट 12μs मᱶ 8V बढ़ जाता ह।ै slew rate ᭍या ह?ै 
 

(e)  Derive relation between current gain in CB and CE configuration of Transistor. 
ᮝांिज᭭टर के CB और CE कॉि᭠फ़गरेशन मᱶ current gain के बीच सबंंध ᳞ु᭜प᳖ करᱶ। 
 

(f) Calculate the 1’s and 2’scomplement of binary number 1010101. 
बाइनरी सं᭎या 1010101 के 1’s और 2’s complement कᳱ गणना करᱶ। 
 

(g) Define modulation index for AM wave. 
AM तरंग क िलए मोᲽूलेशन इंडे᭍स को पᳯरभािषत करᱶ। 

 

SECTION B 

2. Attempt any three of the following:      7 x 3 = 21 

 fuEu esa ls fdlh rhu iz”uksa dk mRrj nhft,A 

(a) Define the various elements of communication system and also draw it’s 
functional block diagram. 
संचार ᮧणाली के िविभ᳖ त᭜वᲂ  को पᳯरभािषत करᱶ और इसका फं᭍शनल ᭣लॉक आरेख 
बनायᱶ। 

(b) Draw and explain the working of N-P-N transistor in common Emitter 
configuration with its suitable characteristic graph. 
सामा᭠य एिमटर कॉि᭠फ़गरेशन मᱶ एन-पी-एन ᮝांिज᭭टर कᳱ कायᭅᮧणाली को उसके उपयुᲦ 
िवशेषता (characteristic) ᮕाफ के साथ बनाए ंऔर समझाएं। 
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(c)  Simplify the Boolean function F= 
using K-map and implement the simplified expression using NAND gates only.
K-मैप का उपयोग करके बूिलयन फ़ं᭍शन 
(12,14) को सरल बनाए ंऔर केवल 
को लाग ूकरᱶ। 
 

(d) Draw and explain the working of Centre
calculate its efficiency and ripple factor.
सᱶटर-टै᭡ड फुल ववे रेि᭍टफायर कᳱ कायᭅᮧणाली का िचᮢ बनाए ं और समझाए।ं इसकᳱ 
दᭃता और ripple factor 
 

(e)  Explain unity gain amplifier. Determine the output voltage of the following 
network. 
यूिनटी गेन ए᭥᭡लीफायर को समझाइये। िन᳜िलिखत नेटवकᭅ  का
करᱶ। 

 

3. Attempt any one part of the following:

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A

(a) Explain the construction, working and characteristics of 
MOSFET. 
n-channel Depletion MOSFET
 

(b) Explain the construction, working and characteristics of 
Enhancement MOSFET.
n-channel Enhancement MOSFET
समझाए।ं 

 

4. Attempt any one part of the following:

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A

(a) Determine and draw the output voltage of given network.
ᳰदए गए नेटवकᭅ  का आउटपुट वो᭨टेज िनधाᭅᳯरत करᱶ और 

(b) Determine the range of input voltage (V
state shown in following figure. 
 

Simplify the Boolean function F= ∑ m (0,1,2,5,7,8,9,10,13,15) + d (12,14) 
map and implement the simplified expression using NAND gates only.

मैप का उपयोग करके बूिलयन फ़ं᭍शन F= ∑ m (0,1,2,5,7,8,9,10,13,15) 
को सरल बनाए ंऔर केवल NAND ग᭗ेस का उपयोग करके सरलीकृत अिभ᳞िᲦ 

Draw and explain the working of Centre-Taped full wave rectifier. Also 
calculate its efficiency and ripple factor. 

फुल ववे रेि᭍टफायर कᳱ कायᭅᮧणाली का िचᮢ बनाएं और समझाए।ं इसकᳱ 
 कᳱ भी गणना करᱶ। 

Explain unity gain amplifier. Determine the output voltage of the following 

यूिनटी गेन ए᭥᭡लीफायर को समझाइये। िन᳜िलिखत नेटवकᭅ  का आउटपुट वो᭨टेज िनधाᭅᳯरत 

 

SECTION C 

part of the following:     

fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

Explain the construction, working and characteristics of n-channel Depletion 

MOSFET के िनमाᭅण, कायᭅᮧणाली और िवशेषताᲐ को समझाए।ं

Explain the construction, working and characteristics of n-channel 
MOSFET. 

Enhancement MOSFET के िनमाᭅण, कायᭅᮧणाली और िवशेषताᲐ को 

part of the following:     

fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

the output voltage of given network. 
ᳰदए गए नेटवकᭅ  का आउटपुट वो᭨टेज िनधाᭅᳯरत करᱶ और उसका आरेख बनाए।ं 

 
the range of input voltage (Vs) for the Zener diode to remain in ON 

state shown in following figure. Given that Vz=20V, Izmax= 50mA, Rz=0

∑ m (0,1,2,5,7,8,9,10,13,15) + d (12,14) 
map and implement the simplified expression using NAND gates only. 

,9,10,13,15) + d 
ग᭗ेस का उपयोग करके सरलीकृत अिभ᳞िᲦ 

full wave rectifier. Also 

फुल ववे रेि᭍टफायर कᳱ कायᭅᮧणाली का िचᮢ बनाए ं और समझाए।ं इसकᳱ 

Explain unity gain amplifier. Determine the output voltage of the following 

आउटपुट वो᭨टेज िनधाᭅᳯरत 

 7 x 1 = 7 

channel Depletion 

कायᭅᮧणाली और िवशेषताᲐ को समझाए।ं 

और िवशेषताᲐ को 

 7 x 1 = 7 

) for the Zener diode to remain in ON 
=0Ω.  
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िन᳜िलिखत िचᮢ मᱶ ᳰदखाए गए जेनर डायोड को ON ि᭭थित मᱶ रहने के िलए इनपुट वो᭨टेज (Vs) कᳱ 
रᱶज िनधाᭅᳯरत करᱶ। ᳰदया गया ह ैᳰक Vz=20V, Izmax= 50mA, Rz=0Ω । 

 
5. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) With the help of the circuit diagram, explain the working of OP-AMP as a non-
Inverting summer. 
स᳸कट आरेख कᳱ सहायता स ेOP-AMP को  non-Inverting summer के ᱨप मᱶ 
कायᭅᮧणाली को समझाइए। 
 

(b) With the help of the circuit diagram, explain the working of OP-AMP as an 
Integrator. 
स᳸कट आरेख कᳱ सहायता स ेएक Integrator के ᱨप मᱶ OP-AMP कᳱ कायᭅᮧणाली को 
समझाइए। 

 

6. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) Simplify the following Boolean expression using K-map. 
K-मपै का उपयोग करके िन᳜ बूिलयन अिभ᳞िᲦ को सरलतम बनाएं। 
 f (V, W, X, Y,Z) = ∑ m(0,7,8,9,12,13,15,16,22,23,30,31) 
 

(b) Simplify the Boolean expression using K-map and implement the 
simplified expression using NOR GATEs only. 

K-मपै का उपयोग करके बूिलयन अिभ᳞िᲦ को सरलतम  बनाए ंऔर केवल NOR 
GATEs का उपयोग करके सरलीकृत अिभ᳞िᲦ को लागू करᱶ। 
F(A,B,C,D)=Π M(1,3,4,5,6,7,11,12,14,15) 
 

7. Attempt any one part of the following:     7 x 1 = 7 

 fuEu esa ls fdlh ,d iz”u dk mRrj nhft,A 

(a) An audio frequency signal 10Sin2π x 500t is used to amplitude modulate a 
carrier of 50Sin 2π x 105t. Calculate: 

(i) Modulation index 
(ii) Amplitude of Each side band 
(iii) Total power delivered to the load of 2 KΩ. 
(iv) Bandwidth 

एक ऑिडयो ᮨᳱᲤᱶसी िसᲨल 10Sin2π x 500t का उपयोग 50Sin 2π x 105t के कैᳯरयर 
को आयाम मॉᲽूलेट करने के िलए ᳰकया जाता ह।ै गणना करᱶ: 
(i) मॉᲽूलेशन इंडे᭍स 
(ii) ᮧ᭜येक साइड बडᱹ का आयाम 
(iii) 2 KΩ के लोड तक पᱟचंाई गई कुल पॉवर। 
(iv) बडᱹिव᭙थ 

 

(b) Derive the transmission efficiency and total power of amplitude modulated 
wave assuming message and carrier wave as sinusoidal wave. 
संदशे और वाहक तरंग को साइनसॉइडल तरंग मानकर आयाम संᮕाहक तरंग कᳱ सचंरण 
दᭃता और कुल शिᲦ का ᳞जंक ᮧा᳙ करᱶ। 

 


